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Problémel
Détermination par équivalence des aires

La position 1 de I'axe principal est déterminée par le rapport entre le moment d’une aire plane
et la surface de cette derniére.

er:Flnl_F2n2:16 X 2—4 X (1.4’ + 1)

Syr _ Fama—F, 32-9,6
n=X= o2l = 1.867 cm
F Fi—F, 16-4

Les moments d'inertie principaux /. et /, sont déterminés par les moments d’inertie par

rapport a I’axe passant par le centre de gravité¢ auquel on ajoute I’air de la section multipliée
par le carré de la distance a 1’axe neutre :

byh3 byh3
Lo =22 4y, - )2 = 22y, — 2
=21,33+0,28 — 1,33 — 1,14 = 19.14 cm*
3 3
I =" 2% = (4% — 2%) = 20 cm?*

Calcul par intégration

I, = ff y?dF
r 4-n 2
= f j y? dxdy

y=-n x=-2
2-n+14 1

- f f y2 dxdy = 21.61 — 2.47 = 19.14

y=1.4-1 x=-1

4-n 2 2-n+1.4 1

Iy:ff <2 dF = f fxzdxdy— f fxz dxdy =21.3 — 1.3 = 20
F

y=-n x=-2 y=14-n x=-1



MECANIQUE DES STRUCTURES « flexion des poutres » Semaine 6
Génie Mécanique 3éme semestre 16 octobre 2024

Probléme 2
1. Schéma : diviser la section en 3 parties

yi

A

| ——

5 y]z\
—>
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F,=1x6=6 et 5=45

X2

2. Partie 1 et 3

3% 6
+6x4.5%2 =122

1
Ixz S le +F152 S

63 x 1
Iy2=1y1=T=18
3. Partie 2
F,=2%x8=16
83 x2
L, = 1 = 85.33
23 x8
I, = 17 = 5.33

4. Moment d’inertie total
I, =2x%x 122 4+ 85.33 = 329.33

I, =2x18+5.33 =41.33

I, = I, + L, = 370.66
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Probléme3
1. Schéma
/ 3
& - L I, = ] f y2dF
‘ b h?

I tangle) = —
,(rectangle) B

2. Moments d’inertie

_BtQt+at)® 2 pt—t s
12 12 2 (at)
=@+ 28— a* (B~ D] = 'K

I, =1 -2l

3. Moments de résistance

W—IZ— L, K
z7s, at, .«
z 7+1: 1+2

4. Moment statique

z s S, = ffde
|
2
/SI Sz(rectangle)z%
2 —
s =5 —sI, :,Bt(t +2at/2) _ﬂtz 1:(0”:/2)2
=L [(a+ 28— a*(B - D)
5. Schéma
By q R,
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6. Equilibre des forces et des moments de force
YF =R, + q3( —Rg=0
SM =Ry (- [ qxdx =Ry (- 2q/?

D’ou I’on peut extraire

R —3 V4

A_Zq
9

RBzzqf

7. Diagramme des efforts intérieurs

Entre 0 <x </

T(x) =—R4—xq =—q GZ + x)

2
M(x) = —RAx—%= —%(x2 + 3/x)

Entre / <x <3/
T(x) = —R4+ Rg —xq = —q(—3/ + x)

2
M(x) = —Ryx —%+ Rg(x —0) = %(—xz + 60x — 9/%)

2¢/=100kN
A B[l
ﬂmml -5/2q¢ =-125kN

-3/2q(=-75kN

8. Moment maximum au point B
My = 2q/* = 100 kNm

L’expression de la contrainte permet de calculer ¢ pour a et f donnés :

_ Mg _ ., 2143 _3 a\Mp _
Omax = 22 = 2q1* 2 s t= /(1+2) "5 — 0.0328
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Cisaillement et représentation

. _TpS’
Ib
5 z
Tg = —=q/
B Zq ‘ ‘
at S’

I =t*K =
t 2 ]/
E(d+2) """

Pour =<y <>(a+2)
b=t

, Bt/2 t/2+t 1(t?
S =f_ﬁt/2f; ydxdy=z(:(a+2)2—y2)ﬁt

= 125-103 (0,03282-49
96-1076.0,0328-4 4

¥)0,0328 - 2 = 651(0,0132 — y2)
Pour OSyS%t
b=t
Y 2 2 1 a’t? 2
s'=3(S@+22—y?)pt -3 (8- 1 (S--y?)t

125-10° [(0'03232‘49 _ yz) 0,0328 -2 — 3 (25-0,23282 _ yz) 0,0328]

" 96-1076-0,0328 4 2

= 651(0,0326 — y2) MPa

La valeur maximale est atteinteeny=0:7,_ =65 1(0,0326) =21,2MPa

22cm |- — —.— - d— %1,_2MP_3__




